NAZIV

POUZDANOST | ODRZAVANJE TEHNICKIH SUSTAVA

PREDMETA
Kod DSTO10 Godina studija L
Nositelj/i Slaven Sitié, v. pred. Bodovna vrijednost 6
predmeta (ECTS)
Nacin izvodenja P S \V; T
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 30 15 15
Status predmeta Izborni predmet P9stc_>tak primjene e-
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

¢ Stjecanje znanja o razli¢itim konceptima projektnog i zivotnog vijeka
sustava
e Stjecanje znanja na osnovu pracenja i prikupljanja podataka te obrade u

svrhu planiranja i upravljanja procesa odrzavanja i eksploatacije

Uvijeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Nakon polozenog kolegija studenti ¢e moci:

1. Razdvojiti na elemente management odrzavanja.
Ogekivani ishodi 2. Komentirati postupke odrzavanja i rizike koristenja tehni¢kog sustava
ucenja na razini 3. Predloziti model pouzdanosti i raspolozivosti
predmeta (4-10 4. Provesti sustavno prikupljanje podataka i njihove obrade u svrhu
ishoda ucéenja) planiranja i upravljanja procesa odrzavanja i eksploatacije.
5. Ustanoviti postupke prihva¢anja tehni¢kog sustava.
6. Povezati naCela i praksu odrzavanja po stanju.
Tjedan | Sati Ol Tema
nastave
i Osnovni pojmovi i zakonitosti procesa
2 Predavanja . )
L odrzavanja
' 1+ | Vjezbe + Pojmovi i definicije odrzavanja
1 Seminari
2 Predavanja | Analiza funkcije tehnickih sustava
2. 1+ | Vjezbe + Stanje sustava, vijek trajanja, uCestalost i
Sadrzaj predmeta 1 Seminari pojavnost kvarova
detaljno razraden 2 Predavanja | Osnovni modeli odrzavanja
ﬁraesrg'?/;atmm Terotehnoloski model, logisti¢ki model,
3 . cjelovito ucinkovito odrzavanje TPM,
: 1+ | Vjezbe + . 5 . . : .
Seminari Planirano odrZzavanje, odrZzavanje usmjereno
1 na pouzdanost, RCM, vanjske usluge,
ekspertni modeli i model samoodrzavanja,
2 Predavanja | Pristup odrzavanju tehnickih sustava
4. 1+ | Vjezbe + Tehnicki sustavi i metode odrzavanja
1 Seminari tehnickih sustava
) Primjena suvremenih strategija odrzavanja
5. 2 Predavanja . L . .
Strategija planiranja informacijskim sustavima




1+ | Vjezbe + Optimizacija intervala pregleda i preventivnih
1 Seminari radnji odrzavanja
2 Predavanja | Podjela poslova odrzavanja
6. 1+ | Vjezbe + Poslovi odrzavanja po nacinu izvodenja
1 Seminari Podjela odrzavanja po vrsti
2 Predavanja | Pouzdanost osnovni pojmovi
7 . Povijesni razvoj pouzdanosti, teorije
' 1+ | Viezbe + pouzdanosti, razvitak teorije pouzdanosti i
1 Seminari . .
osnova odrzavanja
2 Predavanja | Pouzdanost tehnickog sustava
8. 1+ | Vjezbe + Sposobnost odrzavanja i uporabljivost
1 Seminari tehnic¢kog sustava
2 Predavanja | Pokazatelji pouzdanosti
Funkcija raspodijele otkaza, funkcija
9. 1+ | Vjezbe + intenziteta otkaza, o€ekivano vrijeme
1 Seminari bezotkaznog rada, otkazi elementa i sustava i
odredivanje funkcija gustoc¢e otkaza
) Kontinuirani zakoni razdiobe za proracun
2 Predavanja .
pouzdanosti
10. . Kontinuirana slu¢ajna varijabla,
1+ Vjezpe * Eksponencijalna razdioba i Weibull-ova
1 Seminari .
razdioba
Pred ) Diskontuinuirani zakoni razdiobe za proracun
2 redavanja pouzdanosti
L 1+ | Vjezbe + Diskretna slu€ajna varijabla, Binomna
1 Seminari razdioba i Poissonova razdioba
Odredivanje funkcije gustoce otkaza,
intenziteta otkaza i pouzdanosti na osnovu
2 Predavanja | empirijskin podataka
12 Metode odredivanja razdiobe za odredeni
' skup podataka
. Graficke metode, analiticke metode, metode
1+ Vjezt_)e * odredivanja pouzdanosti sustava i pouzdanost
1 Seminari . ..
vremenski nezavisnih sustava
2 Predavanja | UCinkovitost tehniCkog sustava
Funkcija kriterija, matematicki model
13. 1+ | Vjezbe + ucinkovitosti sustava, pokazatelj u€inkovitog
1 Seminari tehni¢kog sustava i raspoloZivost (gotovost)
sustava
) Projektiranje pouzdanosti i troskovi tehnickih
2 Predavanja
sustava
14. . Procjena pouzdanosti, troSkovi odrzavanja ,
1+ Vjezt_)e * rezervni djelovi i troSkovi nastali primjenom
1 Seminari . . . .
planiranog korektivhog odrZzavanja
) Metode ispitivanja — ubrzanog i jako ubrzanog
2 Predavanja | . .. _ .
ispitivanja
15. Viezbe +
1+ jezbe + Primjeri metode ubrzanog ispitivanja
1 Seminari




Vrste izvodenja
nastave:

L] predavanja
seminari i radionice
vjezbe

LI on line u cijelosti
mjeSovito e-u€enje

O
[ terenska nastava

1 samostalni zadaci
] multimedija

L] laboratorij

] mentorski rad

(ostalo upisati)

Obveze studenata

e Nazocnost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice (za izvanredne studente obveza je 50% nazocnosti).

e |zrada seminarskih radova

Pracenje rada. . Pohadanje 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Demonstracijs
bodovima za rad ke vjeZzbe
svaku aktivnost Esei Seminarski 1 Samostalno 1
tako da ukupni J rad ucenje
broj ECTS bodova L Konzultacije i
odgovara Kolokviji 2 Usmeni ispit zavrani ispit
bodovnoj (Ostalo
vrijednosti Pisani ispit 1 Projekt L
predmeta): upisati)
KONTINUIRANO VREDNOVANJE
. - . Uspjednost | Udjel u ocjeni
Pokazatelji kontinuirane provjere
Ai (%) ki (%)
Nazocnost i aktivnost na nastavi 70 - 100 20
(predavanja)
Seminarski rad 100 20
Prvi kolokvij 50-100 30
Drugi kolokvij 50-100 30

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Studenti koji nisu poloZili ispit putem kolokvija i predali seminarski rad ispit

polazu na ispitnim rokovima.

ZAVRSNA OCJENA
Pokazatelji provjere - zavrsni ispit UspjeSnost | Udjel u ocjeni
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Pisani ispit 50 - 100 50
Usmeni ispit 50 - 100 50
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjednost | Udjel u ocjeni
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) ki (%)
Pisani ispit 50 - 100 50
Usmeni ispit 50 - 100 50

Ocjena (u postotcima) formira se temeljem
studentskih aktivnosti prema relaciji:

svih pokazatelja koji opisuju razinu




Ocjena (%):ikiA

i=1

ki - tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
A - postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti.

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena

od 60% do 69% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)

od 70% do 79% | prosje¢an uspjeh s primjetnim nedostatcima | dobar (3)

od 80% do 89% | iznadprosjeCan uspjeh s ponekom greSkom | vrlo dobar (4)

od 90% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)

KOLOKVIJI
Kolokviji se odrzavaju nakon to su na predavanjima i viezbama obradene
odredene cjeline gradiva. Predvida su dva kolokvija iz sljedeéih podrugja:

1.

ODRZAVANJE, Opée zakonitosti odrzavanja, Pojmovi i definicije
odrzavanja, Analiza funkcije tehnickih sustava, Stanje sustava, Vijek
trajanja, Ucestalost i pojavnost kvarova, Osnovni modeli odrzavanja,
Terotehnoloski model, Odrzavanje po stanju, Logisti¢ki model odrzavanja,
Cjelovito u€inkovito odrzavanje TPM, Planirano odrzavanje, Odrzavanije
usmjereno na pouzdanost, RCM, Vanjske usluge, Ekspertni model, Model
samoodrZzavanja, Pristup odrZzavanju tehni¢kih sustava, Metode
odrzavanja tehnickih sustava, TehniCki sustavi, Primjena suvremenih
strategija odrZzavanja, Strategija planiranja u informacijskim sustavima
odrzavanja, Optimizacija intervala pregleda i preventivnih radnji
odrZavanja, Podjela poslova odrZavanja, Poslovi odrzavanja po nacinu
izvodenja, Podjela odrzavanja po vrsti poslova, Organizacija odrzavanja,
Organizacija sluzbe odrzavanja, Pokazatelji uspjeSnih sustava
odrzavanja, Problemi i moguc¢nosti njihovog rjeSavanja,

POUZDANOST, Osnovni pojmovi, Povijesni razvoj pouzdanosti, Teorija
pouzdanosti, Razvitak teorije pouzdanosti s osnove odrzavanja, Razvoj
pouzdanosti, Pouzdanost tehni¢kog sustava, Sposobnost odrzavanja,
Uporabljivost tehniCkog sustava, Pokazatelji pouzdanosti, Funkcije
raspodijele otkaza, pouzdanosti i gustoée otkaza, Funkcija intenziteta
otkaza, Ocekivano vrijeme bezotkaznog rada, Otkazi elemenata i
sustava, Odredivanje funkcija gustoée otkaza, Kontinuirani zakoni
razdiobe za proraéun pouzdanosti, Kontinuirana slu¢ajna varijabla,
Eksponencijalna razdioba, Weibull-ova razdioba, Diskontinuirani zakoni
razdiobe za proracun pouzdanosti, Diskretna slu€ajna varijabla, Binomna
razdioba, Poissonova razdioba, Odredivanje funkcija gustoce otkaza,
intenziteta otkaza i pouzdanosti na osnovu empirijskih podataka, Metode
odredivanja razdiobe za odredeni skup podataka, Graficke metode,
Analiticke metode, Metode odredivanja pouzdanosti sustava, Odredivanje
pouzdanosti vremenski nezavisnih sustava, Efektivnost (udinkovitost),
tehnikog sustava, Funkcija kriterija, Matematicki model efektivnosti




sustava, Pokazatelji efektivnosti tehnickog sustava, Raspolozivost
(gotovost), Vremenske kategorije efektivnosti sustava, Projektiranje
pouzdanosti, Procjena pouzdanosti,

Kolokvij se odrzava u pismenom obliku, a sadrzi dva dijela:
1. pitanja s ponudenim odgovorima i
2. pitanja u kojima su kombinirani teorijski i prakti¢ni zadaci.

Za pozitivnu ocjenu potrebno je ostvariti najmanje 60% to¢nih odgovora u 1.
dijelu i najmanje 60% tocnih i obrazloZenih odgovora u 2. dijelu. Student koji
rijesi oba kolokvija osloboden je pismenog ispita. Ocjena mu se upisuje u indeks,
nakon pozitivho ocjenjenog seminarskog rada i to nakon slijedeéeg ispitnog
termina.

Na kolokviju studentima se dijele tiskani testovi sa pitanjima i praznim prostorima
za odgovore. Identitet student dokazuje indeksom ili osobnom iskaznicom.
Dozvoljeno je koristiti osobni pribor za pisanje i crtanje te dZzepno racunalo.
Uporaba drugih pomagala (mobilnih telefona, priru¢nika, podsjetnika...) nije
dopustena.

ISPITI

Zavrsni ispit polaze se u dva termina ljetnog ispitnog roka. Obvezan je za sve
studente koji su upisali predmet Pouzdanost i odrzavanje tehni€kih sustava i nije
ga potrebno prijavljivati. Studentima koji nisu pristupili zavrSnom ispitu upisuje se
u ispitnu listu i prijavnicu (ispitni list): nije pristupio. Studentima koji nisu polozili
upisuje se ocjena nedovoljan(1). Svi studenti koji nisu polozili zavrsni ispit moraju
polagati popravni ispit.

Popravni ispit polaze se u dva termina jesenskog ispitnog roka. U zadnjem
terminu (Cetvrti put) ispit se polaze pred tro¢lanim ispitnim povjerenstvom.

Ispit (zavrsni ili popravni) se sastoji od praktiCnog (pismenog) i teorijskog
(pisanog i/ili usmenog) dijela. Moze se polagati maksimalno Cetiri (4) puta unutar
jedne akademske godine.

Prakti¢ni (pismeni) ispit je pisani ispit koji se sastoji se od dva zadataka. Svaki
zadatak obuhvaca po jedno podrucje obuhvaceno kolokvijima. Svaki zadatak ima
odgovarajuéu teZinu izraZzenu u bodovima. Za pristupanje teorijskom (usmenom)
ispitu potrebno je rijesiti 60% od ponudenih zadataka na prakticnom dijelu ispita.
Ispit se odrzava u ljetnim i jesenskim ispitnim rokovima/terminima u trajanju od
dva Skolska sata (90 minuta). Pozitivno ocijenjen ispit vrijedi samo za tekudi
ispitni rok, a postaje valjan tek kada se polozi teorijski (usmeni) dio ispita.

Ispitu mogu pristupiti samo studenti koji imaju zadovoljenu kvotu prethodnih
aktivnosti (nazo¢nost na nastavi, seminarski rad ...).

Na ispit studenti moraju donijeti pribor za pisanje i crtanje, kalkulator i indeks, x-
icu ili osobnu iskaznicu radi provjere identiteta. Dozvoljena je uporaba osobnog
pribora za pisanje i crtanje, te kalkulator. Uporaba drugih pomagala nije
dopustena.

Teorijski (usmeni) ispit ispit koji se sastoji od osam (8) pitanja i to po Cetiri iz
svakog podrucja. Svako podrucje moze sadrzavati i neki prakticni primjer. Za
pozitivnu ocjenu potrebno je rijesiti, odnosno odgovoriti na najmanje 50% od




svakog ponudenog pitanja. Dodatni uvjet je da pozitivno ocijenjeni odgovori i
rieSenja moraju biti ravnomjerno rasporedeni po nastavnim podrucjima tj. rezultat
od 0% u pojedinom podrucju znaci i negativnu ocjenu cjelokupnog ispita. Nakon
ispravke rezultata predmetni nastavnik moze traziti naknadna pojasnjenja i
postavljati dodatna pitanja (u slu¢aju da je student opravdano nezadovoljan
postignutim rezultatom ili se radi o grani€énom rezultatu potrebnom za pozitivnu ili
viSu ocjenu).

Sastavni dio ovog ispita je teorijski dio iznesen u skripta i praktikumu za
laboratorijske vjezbe, kao i same vjezbe. Plan predavanja sluzi studentima kao
vodi€ za pripremu usmenog ispita. Nakon usvajanja cjelokupnog gradiva
predvidenog planom student moze provijeriti nivo znanja odgovarajuci na pitanja
iz do sada odrzanih ispita.

Na ispit studenti moraju donijeti pribor za pisanje i crtanje, kalkulator i indeks, x-
icu ili osobnu iskaznicu radi provjere identiteta. Nije dozvoljeno koristenje
nikakvih skripata i/ili knjiga. Dozvoljena je iskljucivo uporaba osobnog pribora za
pisanje i crtanje, te kalkulatora.

Studenti moraju ispitu pristupiti u to€no odredenim, unaprijed objavljenim
terminima. Studentima koji nisu pristupili ispitu upisuje se u prijavnu listu ,nije
pristupio® Sto znaci da je izgubio jednu mogucénost izlaska na ispit. Teorijski se
ispit odrzava najkasnije 7 dana prije sljedeceg ispitnog termina. Za dodatna
objasnjenja pojedinih dijelova ispithog gradiva studenti se mogu obratiti
predmetnim nastavnicima u terminima konzultacija ili po dogovoru i to u tijeku
cijele Skolske godine.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
. putem
Naslov primjeraka u .
R ostalih
knjiznici "
medija
1. Siti¢, S.: PowerPoint prezentacije, Moodle
predavanja sustav za
2. Siti¢, S.: Izbor materijala - PowerPoint podrsku
prezentacije — Vjezbe nastavi
3. Covo, P.: Odrzavanje tehnickih sustava,
Sveugiliste u Splitu, Sveucilisni odjel za
stru¢ne studije

Dopunska 1. Grupa autora ,: InZenjerski priruénik IP4, Proizvodno strojarstvo, Treci
literatura svezak

Nacini praéenja Kolokviji

kvalitete koji Seminarski rad

osiguravaju Pismeni ispit

SIS Usmeni ispit

utvrdenih ishoda
ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Nastavni materijali za studente (skripta, zbirke zadataka, rijeSeni primjeri,...),
listovi predmeta, evidencija nastave, detaljni izvedbeni program predmeta,
tekucée obavijesti i sve druge informacije dostupne su studentima na MOODLE-u.




